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Debatten ar ofta skev, rapporten “Lantbruket och
klimatet. Ett helhetsgrepp” visar proportionerna pa
utslappen.

Mer fokus pa kvavet, mindre pa fossila drivmedel.

Helhetsgrepp om lantbrukets roll i den globala
uppvarmningen.

Globalt problem med lokala atgarder.
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TEMPERATUR.

Férandring av vérldens medeltemperatur. Kurvan visar den berdknade tempera-
turdkningen ar for &r inklusive osakerhetsmarginalen i berakningarna - det ar darfor
den &r tecknad med tjocka streck. Taggigheten visar variationerna mellan enskilda ar.
Kiéilla: UK Met Office Hadley Centre [9].
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Hur Sllll‘oﬁl‘ lanthrukets
klimatpaverkan?

15-25 procent av manniskans totala utslapp.

Biologiska processer ger storsta utslappen:
* Lustgas fran kvavets kretslopp
* Metan fran idisslare
» Koldioxid fran jordbruksmarken

Utslappen ar kopplade till mangden som produceras.

For att minska utslappen, maste mangderna som
produceras ocksa minska.

Mton C02e

Lustgas fran

kvavekretsloppet 3,1-5,1
Metan fran idisslare
Koldioxid )
fran mark 2,6-4,6

, Sojaimport
(inkl. avskogmr%gs-
effekt

Metan fran godsel

Tillverkning
av konstgddse

Fossil energi
fordonshransle

Fossil energi dvrigt 0,2-0,2

SVERIGE.

Klimatpaverkan fran svenskt lantbruk. Staplarna visar berdknad arlig klimatpaver-
kan i miljoner ton koldioxidekvivalenter (CO,g). Siffrorna inkluderar osé&kerhetsmargi-
naler inom och mellan de enskilda ber&kningarna. De svenska utslappen fordelar sig
i stort som varldsgenomsnittet, men den stora koldioxidkallan &r mulljordarna - av-
skogning férekommer knappast alls. Kéllor: Aktuella uppskattningar [16-22].
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Lustgas

330

Lustgas fran kvivets
kretslopp

310 A

300 4

Miljarddelar

Lustgas = en form av kvave (N,O) 290

280 1

300 ganger starkare vaxthusgas ar koldioxid
270

Okat mycket snabbt sedan mitten av 1900-talet

. e e . . . 1750 1800 1850 1900 1950 2000 2016
Biprodukt vid tva naturliga biokemiska processer

* Ammoniumkvave fran godningsmedel eller LUSTGAS
vaxtrester omvandlas till nitratkvave (nitrifikation). m

O Overblivet nitrathéve brytS nEd tl” kVéVgaS OCh Andel lustgas i atmosfiaren 1750-2016, miljarddelar (ppb). Lantbruket 4r den ftm
ot ) t” t f d t fk t sta kallan till lustgasutslapp, och de snabbt 6kande halterna i atmosfaren efter 195I
d ergar Il atmostaren ( enitririka |On) férklaras till stor del av den 6kade kvavetillforseln med konstgodsel.

Vaxterna kan inte ta upp kvavgasen fran luften

Ekologiska
Lantbrukarna



Lustgas

Lustgas fran kvivets
kretslopp

Avgorande skillnad mellan nytillfort och recirkulerat
kvave

Konstgddseln dominerar nytillfoérseln, men biologisk
kvavefixering bidrar ocksa

Lustgasbildningen beror pa hur mycket nytt kvave som
matas in i systemet

Storre andel av kvavet blir lustgas vid hoga kvavegivor

300+
Kvéavefixering industriell
250+ Kvéveoxider fossila brénslen
Kvévefixering jordbruk
200+ Kvéavefixering naturliga ekosystem

Blixturladdningar

150+

Mton N/ar

100

50

1980 2000 2010

KVAVETILLFORSELN.

Total nytillférsel av reaktivt kvave till landekosystem 1860 till 2010, miljoner ton
per ar. Diagrammet visar den totala nytillférseln av kvave, bade till jordbruk och na-
turliga ekosystem, och bade fran naturliga och manniskoskapade kallor. Hela 6knin-
gen sedan mitten av 1900-talet beror pa fossilenergiférbrukningen och industriell

kvavefixering. Kéllor: Sammanstéllt fran aktuella uppskattningar [10-11, 13, 42, 44-47].
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Koldioxid fran mark

e Nar naturmark blir jordbruksmark frigors koldioxid nar:

* Naturliga vaxtligheten tas bort.
* Marken pldjs upp och anvands som akermark

* Nyodling i tropikerna drivs av var konsumtion

* Utslappen i Sverige kopplas till mulljordarna med hog
halt organiskt material

Miljondelar

J } 'S

4

T } T T T
1750 1800 1850 1900 1950 2000 2018

KOLDIOXID.

Koldioxidhalt i atmosfaren 1750 till 2018, miljondelar. | bérjan av 1900-talet pas-
serade koldioxidhalten i atmosfaren 300 miljondelar. Det var férsta gangen pa minst
800 000 ar. Fram till mitten av 1900-talet var koldioxid fran avskogning den storsta
enskilda kallan. Okningen sedan dess beror framférallt pa fossilenergianvandnin-

gen. Kélla: NOAA [76].
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10 % av den svenska akermarken ar mulljordar

Bestar till stort del av organiskt material

Nar marken draneras bryts det organiska materialet ner

Star for 30% av utslappen fran svenskt jordbruk

Kg CO,e/ha

30

251

201

157

101

Mulljord

KOLDIOXID. .

LUSTGAS. .

Mineraljord

MULL-
JORD.

Klimatpaverkan fran
odling av mulljord och
mineraljord (kg CO,e
per ha och ar). De
berdknade genomsnittli-
ga vaxthusgasutslappen
fran odling av ett hektar
mulljord och ett hektar
mineraljord i Sverige.

Kalla: Sveriges rapporte

S K K
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3000
Metan fran idisslare o
. T 2000+
* Okat snabbare under 1900-talet pa grund av antalet S
idisslare = N
* Racker inte med att rakna antalet djur 1000

* | Sverige har antalet mjolkkor minskat, men inte
mjolkproduktionen

500

' I '

e Varje ko ger mycket mera mjoélk — och mera metan 10390 19;0 19’30 19’50 . M. F

* Idisslare ar livsviktiga for lantbruket!

METAN FRAN IDISSLARE.

Globala metanutslapp fran idisslare, miljoner ton CO e per ar. Mangden metan
som produceras av idisslare varierar kraftigt beroende pa djurslag, avkastning och
regionala skillnader i produktionssystem. Diagrammet bygger pa en berédkning som

tagit m 15\ n UH alla sadana faktorer sa langt som dataunderlaget tillater. Kélla: Danga

er a
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Suenska kor vs andra kor

 Skiljelinjerna gar framforallt mellan l[agavkastande
och hogavkastande produktionssystem

* Radknat per ko ar klimatpaverkan alltid mycket storre
fran hogavkastande kor i intensiv produktion

* De lagavkastande systemen ger mindre metan per
ko men betydligt mera per kg mjolk
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Fordjupning mjolk

KOLDIOXID. Historiska utsléapp tom 2016 P 4
KOLDIOXID. I == == == == KOLDIOXID. Ingen utslappsokning fran 2017- 4

L 4
B ee e e e oo ee KOLDIOXID. Nollutslapp fran 2017 — Y 4
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eoeeeeeee METAN. Nollutsiapp fran 2017 — P
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0
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Uppvarmningspotentialen av 1 miljon ton koldioxid och motsvarande mangd Temperaturpaverkan fran koldioxid och metan 1775-2200. Historiskt och tva ut-
metan (1 miljon ton CO,e). Diagrammet visar uppvarmningseffekten av 1 Mton vecklingsvagar. Diagrammet visar berdknad temperaturékning som orsakats av koldio-
koldioxid jamfért med 1/28 Mton metan Sver en 100-arsperiod. Den totala xid respektive metan fran 1775 till 2016, och hur temperaturpaverkan skulle utvecklats
uppvarmningspotentialen ar exakt densamma, men férdelningen Gver tiden helt om alla utslépp upphdrt frdn 2017 (prickade linjer) eller fortsatt p& 2016 ars niva. Kéla:

olika. Kélla: Persson et al 2015 [117]. Daniel Johansson, Chalmers efter modell frdn Sterner & Johansson 2017 [118-119].
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Vigar framat

* Inga stora forskningsinsatser eller radikala
forandringar av odlingssystemen kravs

Lustgasen:

Lagre kvavegddsling och mer exakt
kvavegodsling

Metanet:

Mindre intensiv djurhallning med mycket mer
bete

Koldioxiden:

Mer vallodling

e Slutsatsen ar att mangderna maste minska, for att
utslappen ska kunna minska
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Vigar framat

* Tre framtidsscenarier om hur jordbruket kan utvecklas

* Olika forskningsstudier, samma grundlaggande forutsattningar:

Ekologisk enligt EU-definitionen

Nuvarande avkastningsnivaer

Nuvarande akerareal

Ingen livsmedelsimport

Ingen foderimport

Produktionen ska tacka rekommenderat naringsintag
All naturbetesareal ska finnas kvar
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Vigar framat

Trots olika studier sa visar scenarierna likande resultat:

Kvavesnalt jordbruk

Mer baljvaxter pa matbordet

Mindre gris och fjaderfa

Naturbeten och vall ger mat och kolinlagring

Maten racker
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Vagar framat fior en svensk mjolkgard

Skord kg/ha Kg N,O-N/ha

Minska lustgasen 10000 $4.0

SKORD. Kg/ha

7500

e Lagre eller ingen anvandning

av konstgodsel
5000

2,0

e Battre hantering av

stallgodsel LUSTGAS. Kg N,O-N/ha

2500 1,0

* Optimera

stallgddselanvandningen for 0 ; : ; ; 0,0

. e . . KgN O 40 80 120 160 200 221-0 280
maximalt naringsutnyttjande /ha

0 c N 1]
Sckagerisk | KVAVEGODSLING.

Kvavegddslingens paverkan pa skord och lustgasbildning. Att kvavegédsling
ger avtagande effekt pa skérdenvid héga givor &r valkant. Men lustgasbildningen blir
tvartom stérre per kg kvéve vid héga givor. Méngden lustgas per skérdat kg blir alltsa
mycket stor vid den intensivaste gddslingen. Diagrammet visar genomsnittliga skor-
desiffror fran 90 hostveteforssk 2008-2014 och genomsnittlig lustgasavgang fran 121
publicerade matningar i olika spannmalsgrodor. Kélla: Shcherbak et al, Yara [51, 183].
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Vagar framat fior en svensk mjolkgard

Minska metanet 8007
700T
* Se dver foderstaterna wad msioeranar T
.o . 7 o ,L 500- i ‘
» Battre kvalité pa foder § — BIOBRANSLE. .
(endast relevant for 2 .
o . . o 3004 i n.
lagproducerande djur i G,
smabrukarsystem i - MA. .
tropikerna) i
e Ev. mOJhghet att péverka - Utvecklade lander  Utvecklingslander
e uonen e o SA ANVANDS SPANNMALEN
* Anpassa djurantal efter hur .
mycket foder du kan odla Spannmalsanvéndningen per person i rika och fattiga lander. Genomsnitt 2016-
... o o 2018. Rika eller "utvecklade” lander héar enligt FAOs definition: i huvudsak USA, Ka-
Sjalv pPa ga rden nada, Europa, och fd Sovjet, Japan, Australien och Nya Zeeland. Mangden spann-
mal som blir livsmedel skiljer marginellt mellan rika och fattiga lander, men mangden
som blir djurfoder ar fyra ganger stérre i den rika varlden. Kélla: OECD och FAO [99].
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Vagar framat fior en svensk mjolkgard

e Ersatta sojan ersattas med
egen proteinfoderproduktion

e Lagrain kol i akerjorden via
utokad vallodling

 Upphora med odling av
mulljordar och lagg
markerna under vatten igen

Sannolik kolinlagring under svenska forhallanden.
ODLINGSATGARD Kg C/ha/ar
Flerarig vall 300-600
Fanggroda, vall i etableringsaret 100-300
Stallgodsel (fast), kompost 200-500
Stallgodsel (flyt), rotrester 0-100
Nedbrukning halm 0-100
Minskad jordbearbetning, direktsadd 0-100
Ogddslad naturbetesmark 0-50
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Vigar framat for en svensk viixtodlingsgard

Skord kg/ha Kg N,O-N/ha

Minska lustgasen 10000 $4.0

SKORD. Kg/ha

7500

e Lagre eller ingen anvandning

av konstgodsel.
5000

2,0

e Stora minskningar av kvave
paverkar lustgasavgangen
mer an skordenivan.

LUSTGAS. Kg N,O-N/ha

2500 1,0

e Battre vaxtfoljder som tar s TS e
g

tillvara pa kvavet i marken /ha am am
KVAVEGODSLING.

Kvavegddslingens paverkan pa skord och lustgasbildning. Att kvavegédsling
ger avtagande effekt pa skérdenvid héga givor &r valkant. Men lustgasbildningen blir
tvartom stérre per kg kvéve vid héga givor. Méngden lustgas per skérdat kg blir alltsa
mycket stor vid den intensivaste gddslingen. Diagrammet visar genomsnittliga skor-
desiffror fran 90 hostveteforssk 2008-2014 och genomsnittlig lustgasavgang fran 121
publicerade matningar i olika spannmalsgrodor. Kélla: Shcherbak et al, Yara [51, 183].
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dgar framat for en svensk véiixtodlingsgard

800T

700T

B 600+
Minska metanet wrr. [
R 500+ -
* Producera mer baljvaxter - BIOBRANSLE. .
och mer spannmal till 8 100 .

humankonsumtion 2

2004 MAT. .

e Strava efter kretslopp 1004

0

Utvecklade lander  Utvecklingslander

SA ANVANDS SPANNMALEN.

Spannmalsanvandningen per person i rika och fattiga lander. Genomsnitt 2016-
2018. Rika eller "utvecklade” lander har enligt FAOs definition: i huvudsak USA, Ka-
nada, Europa, och fd Sovjet, Japan, Australien och Nya Zeeland. Mangden spann-

mal som blir livsmedel skiljer marginellt mellan rika och fattiga lander, men mangden
som blir djurfoder ar fyra ganger stérre i den rika varlden. Kélla: OECD och FAO [99].
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Vigar framat for en svensk viixtodlingsgard

* 100 % fornybara branslen
* Integrera djur i vaxtodlingen

e Utdka vallodling och andra
atgarder som lagrar in kol

e Upphora med odling av
mulljordar och lagg
markerna under vatten igen

Sannolik kolinlagring under svenska forhallanden.

ODLINGSATGARD Kg C/ha/ar

Flerarig vall 300-600
Fanggroda, vall i etableringsaret 100-300
Stallgodsel (fast), kompost 200-500
Stallgodsel (flyt), rotrester 0-100
Nedbrukning halm 0-100
Minskad jordbearbetning, direktsadd 0-100
Ogddslad naturbetesmark 0-50

Ekologiska
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Viagar framat

Lagre eller ingen anvandning av
konstgddsel. Stora minskningar av
kvave paverkar lustgasavgangen
mer an skordenivan!

Battre hantering av stallgddsel och
mer jamn fordelning av
spridningen.

Oka baljvaxtodlingen

Oka humankonsumtionen av
spannmal och baljvaxter

Minska hogintensiv produktion
som kraver stora insatser av foder
fran ettariga grodor.

Battre kvalité pa foder (endast
relevant for lagproducerande djur i
smabrukarsystem i tropikerna).

Ev. mojlighet att paverka
metanproduktionen via avel.

Integrera djuren i vaxtodlingen.

Tropiska urskogar maste skyddas.

En stor del av avskogningen drivs
av sojaimporten, darfor bor sojan
ersattas med egen
proteinfoderproduktion.

Lagra in kol i akerjorden via utokad
vallodling (sakraste metoden for
kolinlagring).

Upphora med odling av mulljordar
och lagg markerna under vatten
igen.



Vi maste producera mat pa annat sitt in idag for att klara
klimatomstiliningen. Mindre mangd nytt kvéve pa fialten, mer
vall pa filten och lagre djurtithet dr just vad framtiden
kraver.

De forandringar som kravs ar varken stora
forskningsinsatser eller radikala forandringar av
odlingssystem eller markanviindning. De kan pahorjas
genast och genomforas steguvis.
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