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® Anviandningen av fossil energi i jordbruket har lett till att skordarna 6kat och areal-

behovet minskat.

® Den ”overskottsareal” som uppstatt kan anvindas for energiodling. Den globala

energivinsten dr emellertid ingen eller liten. Det intensiva jordbruket kriaver namli-

gen storre arealer pa andra kontinenter, framst for odling av kraftfoderingredienser.

® Ekologiskt jordbruk innebar ett battre utnyttjande av solenergin eftersom odlingen

sker pa en storre solfangande yta och med mindre insatsmedel med ursprung i fossil

energi.

® Ekologiskt jordbruk ar energieffektivt och kan mycket val klara de forvantningar vi

maste stilla pa jordbruket i framtiden i ett samhille dar fossilenergi kommer att

vara en stor bristvara.

Annu for femtio ar sedan drevs svenskt jordbruk
nistan enbart med hjilp av solenergi. Dragdjur
och ménniskor som arbetade pa gardarna fick sitt
“brinsle” av den mat som producerades. Sedan
dess har mycket hint. Produktionen av mat har in-
dustrialiserats och effektiviserats pa samma sitt

som all annan produktion i det moderna sambhiillet.

Forbrukningen av fossil energi har mojliggjort
kraftigt 6kade skordar vilket lett till att vi kan for-
sorja oss pa en mindre dkerareal 4n tidigare. Ut-
nyttjandet av solenergin har samtidigt minskat ef-
tersom utnyttjandet stir i proportion till den areal
som fangar upp stolstralarna. Det vi i dagligt tal
kallar "6verskottsareal” dr en direkt effekt av att vi
ldrt oss byta ut fornyelsebar energi mot icke for-
nyelsebar.

Direkt och indirekt energiforbrukning

Nir man talar om jordbrukets energianvindning
skiljer man ofta péa direkt och indirekt hjilpenergi.
Med direkt energi menas diesel och el som an-
vinds for odling, torkning, mjolkning o s v pa gar-
den. Med indirekt energi menas energiatgdngen
for alla de varor och tjanster som kops in till jord-
bruket. Det kan vara vanliga insatsmedel som han-
delsgodsel och bekimpningsmedel men dven ser-
vice och radgivning.

Nir det giller anvindningen av direkt hjilpenergi
ar ekologiskt och konventionellt lantbruk relativt
likvirdiga. Det gar at ungefir lika mycket el och
drivmedel for att driva en ekologisk som en kon-
ventionell gard. Nir det giller den indirekta ener-
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gianvindningen dr skillnaderna ofta stora. I kon-
ventionell odling gér det varje ar at stora mingder
handelsgodsel som framstills, forpackas och
transporteras med hjilp av fossil energi. Bakom
utvecklingen och anviandningen av bekdmpnings-
medel ligger ocksa icke fornyelsebara energifor-
mer. Inom djurhéllningen ir det likadant. En forut-
sittning for den hoga avkastningen hos vara mjolk-
kor, grisar och hons ir att djuren har tillgang till
protein av hog kvalitet. Rapsm;jol soja- och majs-
protein fran minst 300 000 hektar dkermark pa an-
dra kontinenter méste importeras for att uppritt-
halla effektiviteten i produktionen.

Av resurs- och miljoskil har ekologiska lantbruka-
re valt att avsta fran handelsgodsel och bekiamp-
ningsmedel. Kvivefixeringen sker med hjilp av
solenergi genom odling av vallbaljvixter, hir be-
hovs varken férpackningar eller tranporter. Ogris
och angrepp av skadegorare hélls tillbaka forst
och frimst genom en rad férebyggande éatgirder.
For att optimera cirkulationen av vixtniring och
minimera behovet av inkopt foder dr djurhéallning-
en kopplad till den foderproducerande arealen.
Mojligheten att kopa in konventionellt foder mins-
kar hela tiden. For nirvarande far den uppga till
hogst 5% av foderintaget.

Energi av olika kvalitet

Nir man diskuterar lantbrukets energianvindning
och energiproduktion ir det ocksa viktigt att vara
medveten om att olika energiformer har olika kva-
litet eller anviandbarhet. Sveriges lantbruk anvin-
der arligen ca 19 TWh energi (direkt och indirekt)
for att producera mat motsvarande 20 TWh. Men
att jamfora det som anvinds med det som produ-
ceras dr egentligen helt ointressant. Den direkta
och indirekta energianvindningen inom jordbru-
ket bestar huvudsakligen av el och fossil energi.
Det ir energiformer med hog anvindbarhet som
vii ett langt perspektiv kommer att ha mycket ont
om och dirfor maste anvinda mycket sparsamt.
Den energi som jordbruket producerar héller dér-
emot ofta en ldgre kvalitet. Vi kan inte kora trak-
torn pa havre, eller anvidnda potatisen till att tillver-
ka handelsg6dsel och bekdmpningsmedel. Rapsol-
ja kan visserligen efter forestring driva traktorer
och vallen kan jisas till biogas som i sin tur kan
omvandlas till el. Men att omvandla dessa grodor

till energiformer med hog anvindbarhet kriaver
ocksa energi. Om den energin tas fran den ur-
sprungliga ravaran, vilket 4r det mest rimliga, blir
det inte mycket kvar att kora traktor pa.

Ekologiskt lantbruk ar energieffektivt

Ekologiskt lantbruk #r mer effektivt 4n konventio-
nellt ur energisynpunkt. De flesta studier som
gjorts visar att det gar at mer solenergi men min-
dre fossil energi for att producera samma méingd
mat i ekologiska odlingssystem dn i konventio-
nella.

Anda hivdas ofta att ekologiskt lantbruk inte dr
lika effektivt som konventionellt. Vad som d& av-
ses 4r att de ldgre skordarna i ekologiska system
inte ger utrymme for nidgon odling av biobrinslen
efter att vart livsmedelsbehov ar tillgodosett. Det
man i dessa energiberdkningar valt att utesluta ir
det som brukar kalls “skuggareal”. Skuggarealen
4r den areal som svenskt jordbruk anvinder for
foderodling pa andra kontinenter. Den svenska
“6verskottsarealen” i konventionellt jordbruk r ju
bara en f6ljd av indirekt hjilpenergi och importe-
rat foder som hojt produktionen.

For att illustrera ovanstdende resonemang be-
skrivs hir resultatet av en dansk jamforelse ver
energiproduktionen i konventionell och ekologisk
mjolkproduktion. Resonemanget visar ocksa hur
resultatet kan tolkas béde till for- och nackdel for
ekologiska produktionsformer alldeles beroende
pa hur man viljer att anvinda energibegreppet.

Vid Danska institutet for husdjursvetenskap gjor-
des under 1993 en jimforelse mellan energipro-
duktionen i ekologiskt och konventionellt jord-
bruk. 30 mjolkgéardar varav knappt hilften ekolo-
giska ingick i undersékningen. Resultatet visar att
odlingen av de ekologiska grodorna genomgéaende
kriavde mindre fossil energi dn de konventionella.
Trots att skordarna var ldgre i de ekologiska sys-
temen var energiproduktionen hogre. Den hogre
avkastningen (riknat i MJ) pa de konventionella
gardarna riackte namligen inte for att kompensera
for den hogre energiférbrukningen. I vallodlingen
var skillnaderna mycket stora. Den totala energiat-
géangen i vallodlingen var 2-4 ganger storre pa de
konventionella gdrdarna men skérdarna bara 15 %
hogre.
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_ ENERGIPRODUKTION
OCH FORBRUKNING PA TVA GARDAR

Tabellen nedan beskriver avkastning och energiat-
géng pa tva tinkta gardar, en konventionell och en
ekologisk. Resultat och virden #dr himtade fran
den danska undersékningen som refereras ovan.
Den ekologiska garden pa 100 ha och 106 kor pro-
ducerar 737 ton mjolk. Den konventionella garden
omfattar bara 67 hektar och 101 kor men produce-
rar lika mycket mjolk som den ekologiska.

Det gar at nistan dubbelt s mycket energi (direkt
+ indirekt) for att producera samma méingd mjolk
pa den konventionella garden som pa den ekolo-
giska. Men den konventionella garden behéver 33
hektar mindre for sin mjolkproduktion.

For att kompensera for den hoga energianvind-
ningen pé den konventionella gidrden kan man nu
vilja att odla energiskog péa den areal som inte be-
hovs for mjolkproduktion. (Energiskog #r den en-
ergigroda som har hégst avkastning.) Energi-
skogen beriknas ge en skord pa 165 000 MJ/ha
netto, d v s efter det att energiitgang for odling,
skord, insatsmedel etc dragits ifran. Hela den kon-
ventionella ”6verskottsarealen” pa 33 ha kan da ge-
nerera nirmare 5,5 miljoner MJ energi i form av

snabbvixande salix. Energinettot pa den konven-
tionella garden blir da positivt (+2,9 miljoner M])
men negativt (-1,6 miljoner MJ) pa den ekologiska.
Det ér i det hir sammanhanget det 4r intressant
att granska kvaliteten hos olika former av energi.

De energiformer som man anvint i produktionen
(framst el och diesel) kan inte jimstillas med en-
ergikvaliteten i ved. Innan man gor nadgon jamfo-
relse bor dirfor energiinnehallet i energiskogen
omvandlas till energi av samma hoéga kvalitet som
den som anvints for produktionen. Man kan da
grovt rdkna med att energinettot fran energisk-
ogen ricker till ca 0,9 miljoner M]J i form av el el-
ler till ca 0,7 miljoner M]J i form av etanol. I bada
processerna bildas dessutom en hel del virme,
men eftersom detta dr energi av 1ag kvalitet dr det
ganska ointressant i sammanhanget. Jamfor vi nu
den energi som kan produceras pa den konventio-
nella garden med den som sparas pa den ekologis-
ka har skillnaderna minskat kraftigt.

I stillet for att gora en direkt jamforelse 6ver ener-
gianvindning och energiproduktion kan vi vilja att
berdkna den areal som i sjdlva verket gatt at for att

TABELL 1. En jamférelse 6ver energiproduktionen pa en tankt konventionell och ekologisk gérd

Ekologisk gard 100 ha Konventionell gard 67 ha
106 kor 101 kor

Mijélkproduktion/ko 6 950 kg 7 300 kg
Mjélkproduktion/ha 7367 kg 10950 kg
Fossil energi hela kedjan /ha -16 207 MJ -35056 MJ
Fossil energi hela kedjan, hela garden -1620 700 MJ -2 348 700 MJ
Energiskog (netto) 160 000 MJ x 33 ha +5 280 000 MJ
Totalt -1 620700 MJ +2 931 300 MJ
Eller:
Fossil energi hela kedjan, hela garden -1620 700 MJ -2 348 700 MJ
Energiskog i form av el. Totalt: -1620 700 MJ + 900 000 MJ + varme
Eller:
Fossil energi hela kedjan, hela garden -1620700 MJ -2 348 700 MJ
Energiskog i form av etanol. Totalt: -1620 700 MJ + 700 000 MJ + varme

Tabellen beskriver avkastning och energidtgang pa tva tankta gardar med mjolkproduktion, en konventionell och en
ekologisk. Varden pa djurtathet, avkastning och energidtgang (bade direkt och indirekt) for produktion har tagits fran
en undersokning som gjorts i Danmark (Jordbruksministeriet, institutet for husdjursvetenskap). Den ekologiska
garden behdver fler kor och stdrre akerareal for att producera samma mangd mjolk som den konventionella, men
kraver & andra sidan endast halften s& mycket fossil energi. Den hdgre energiforbrukningen pa den konventionella
garden kan dock kompenseras genom att man odlar energiskog pa de 33 ha som inte behévs for mjélkproduktionen.
Energinettot pa den konventionella garden blir da positivt (+2,9 miljoner MJ) men negativt (-1,6 miljoner MJ) pa den
ekologiska. Om daremot energiinnehallet i energiskogen ska omvandlas till energi av samma hoga kvalitet som den
som anvants for produktionen blir skillnaderna mellan ekologiskt och konventionellt betydligt mindre. Energinettot fran
energiskogen racker till ca 0,9 miljoner MJ i form av el eller till ca 0,7 miljoner MJ i form av etanol.
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producera mjolken pa den konventionella garden.
Majsgluten, sojamjol, rapsmjol och betmassa utgér
idag betydande ingredienser i en konventionell fo-
derstat. Om vi utgar fran att de 101 korna var och
en utfodras med 1 000 kg kraftfoder med normal
sammansittning motsvarar det en areal pa mellan
40 och 50 hektar utover gardens egen areal pa 67
hektar. Slar vi ihop den areal som behovs for att
odla det foder som kops in med gardens egen are-
al blir storleken pa den konventionella garden 112
hektar (67+45). Pa den ekologiska gérden kan kor-
nas intag av kraftfoder pé sin hojd motsvara en
tredjedel av detta, eller ca 15 hektar. Arealen pa
den ekologiska garden blir da, om vi riknar pa
samma sitt 115 hektar. Om vi beaktar den skugg-
areal som krivs inom effektiv konventionell djur-
héllning ir det alltsa tveksamt om det 6verhuvud-
taget finns nadgon "overskottsareal” att anvianda for
biobrénsleproduktion.

Detta betyder ocksi att konventionellt jordbruk &r
mycket sarbart. Utan majlighet att anvinda insats-
medel som kriver stora mingder fossil energi for
tillverkning och transport dalar effektiviteten
mycket snabbt.

Ett soldrivet jordbruk

Ekologiskt lantbruk kan mycket vil klara av de
forviantningar vi méaste stilla pa jordbruket i fram-

tiden. Ett hallbart samhélle maste vara helt obero-
ende av fossil energi. Och den fornyelsebara ener-
gi av hog kvalitet som kan produceras maste ut-
nyttjas bade sparsamt och dir den inte kan ersiit-
tas pa annat sitt. Hit hor knappast jordbruket ef-
tersom det gar bra att odla bdde mat och biobrins-
len med solen som enda energikilla. Ett hallbart
samhille omfattar dessutom begrepp som djuretik
och rittvis resursfodelning. En animalieproduk-
tion som bygger pa importerat foder som lika vil
kan anvindas som livsmedel hor knappast hemma
i ett sddant samhille.

I ekologiska produktionssystem dr det mojligt att
utnyttja energin effektivt och samtidigt uppfylla an-
dra krav som maste stillas pa ett langsiktigt bar-
kraftigt jordbruk. Flodande solenergi anvinds for
att fixera kvive. Vixtniringsimnenas kretslopp ir
korta och dirfor ldttare att kontrollera vilket leder
till mindre forluster. Ekologiska odlingssystem syf-
tar till att skapa mangfald pa varje gard och varje
skifte eftersom mangfalden bidrar till att forebyg-
ga mot ogriaskonkurrens och angrepp av skadego-
rare. Hir behovs inga bekidmpningsmedel och
inga sirskilt avsatta "naturreservat” for att uppfyl-
la jordbrukets miljomaél. Hela den svenska dker-
arealen — sammantaget en mycket stor solfingan-
de yta — kan utnyttjas for produktion utan att nigra
av jordbrukets och odlingslandskapets virden gar
forlorade.
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