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Det hir ar ett forsta forsok att identifiera strategiskt viktiga atgarder for att utveckla
det ekologiska lantbruket ur ett klimat- och energiperspektiv.

Vi har identifierat fem centrala atgdrdsomraden och utifran diskussionen kring dem
formulerar vi ett forslag till konkreta utvecklingsmal for den ekologiska produktionen
fram till ar 2020.

Vi ar tacksamma for alla synpunkter pa detta material och hur det kan anvandas.
Kontaktuppgifter hittar ni pd www.ekolantbruk.se, eller skicka e-post till
kansliet@ekolantbruk.se.

Materialet har producerats i samarbete med LRF med bidrag fran Jordbruksverket.



MOT LANGSIKTIGT HALLBARA ODLINGSSYSTEM

Den globala utmaningen ar tydlig: vi beho-
ver producera mer livsmedel med hjalp av
mindre kvave och mindre fossil energi.

Mindre kvave darfor att den globala tillfor-
seln av kvave vida overstiger vad bade eko-
system och klimatet klarar av.» Mindre -
och pa sikt ingen - fossil energi for klimatets
skull men ocksa av den anledningen att det
ar en andlig ravara som forr eller senare
kommer bli en bristvara.

Det ska vi dessutom gora i ett extremare
och mer oférutsagbart odlingsklimat.

Detta kommer krava en resurseffektivitet
av tidigare knappt skadat slag. Men minst
lika viktigt kommer motstandskraftiga
odlingssystem vara som formar leverera
aven vid vadermassigt svara ar eller nar
tillgangen pa insatsmedel begransas.

I en internationell jamforelse har Sverige
redan idag en ganska resurseffektiv livs-
medelsproduktion. Vi har relativt hog ut-
nyttjandegrad av vaxtnaring, energi, foder,
stallgodsel och andra insatsmedel. Men det
betyder inte att det inte finns nagot att géra
pa hemmaplan, bara att det finns annu mer
att gora pa andra stallen. Dessutom finns
det idag en marknad som ar beredd att
betala for satsningar pa klimat och 6kad
resurseffektivitet.

Samtidigt har vi en livsmedelsproduktion
som till stor del &r beroende pa importerad
vaxtnaring producerad med dndliga resur-
ser. Mjolk- och kottproduktionen bygger i
stor utstrackning pa tillférseln av protein-
rikt foder fran andra delar av varlden. Har
har det ekologiska lantbruket redan kom-
mit en bra bit pa vag i att visa hur vi kan na
hog produktion och god lonsamhet baserat
pa lokala resurser.

Gemensamt for hela jordbruket ar att
odlingsomradena i allt storre omfattning
praglas av ensidighet. Vi odlar allt storre
falt med samma grodor.

Naturliga avgransningar och nischbiotoper
som diken, akerholmar, och kantzoner
minskar. Ett fatal genetiska sorter domine-
rar spannmalsodlingen i hela landet.

Varfor ska vi hanvisa den biologiska
mangfalden till ett mindre antal stodberat-
tigade reservat utan produktions- eller
effektivitetsmal?

En ny vision for lantbruket skulle istallet
kunna vara odlingssystem som kombinerar
hog produktivitet, hog mangfald, maximal
resurseffektivitet, begransad klimatpaver-
kan och estetiska varden.

Avgorande for att lyckas med forandring-
ar ar en hallbar ekonomin och det finns

mycket pengar att tjina pa klimatanpass-
ning bade pa kort och lang sikt.

1) Se till exempel

Galloway et al., Transformation of the Nitrogen Cycle: Recent Trends, Questions, and Potential Solutions. Science 320, 2008.

Rockstrom et al, Planetary Boundaries. Nature 2009.

En klimat- och gistrategi for det ekologis}




Satsningar pa resurseffektivitet gar oftast
att rakna hem i pengar. Minskad foderfor-
brukning, 6kad avkastning, sparad energi
och minskat arbetsbehov kan ge nettoeffek-
ter pa 100 000-talskronor om éaret pa en
normalstor gard.

Marknaden for klimatsmart mat vaxer
och signalerna ar tydliga. Tre av fyra vill
kunna valja mat med lidgre klimatpaverkan
och varannan kan tdnka sig att betala mer
for sidan mat.? Var femte konsument vill
kopa mer ekologisk mat, och trenden med

okad efterfragan har visat hdlla i sig dven
under ar med dalig tillvaxt.

Pa langre sikt kommer motstandskraftiga
odlingssystem vara en forutsattning for en
hallbar ekonomi pa gardsniva.

Det har ar ett forsta steg till att beskriva
och kvantifiera atgidrder som tar oss nairma-
re visionen om ett hogavkastande mang-
faldsjordbruk samtidigt som vi forstarker
och utvecklar den ekologiska produktionen
som ett klimat- och miljésmart alternativ.
Vi har valt att fokusera pa fem omraden:
Okad avkastning, Varda jord och landskap,
Fanga och lagra energi, At gront samt Nar-
producerat.

2) Konsumentundersokning for klimatmarkningsprojektet, www.klimatmarkningen.se
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@ OKAD AVKASTNING

En hog och stabil avkastning ar en forut-
sattning for ett resurseffektivt, klimatsmart
och uthalligt jordbruk. Men en hog avkast-
ning maste samtidigt ses i ljuset av mang-
den insatsvaror, utslapp av vaxthusgaser
och eventuella restprodukter.

Ekologiska skordar ar i vastvarlden generellt
lagre an i motsvarande konventionell pro-
duktion. Fallstudier fran lander dar man
inte har samma tillgang till importerade
insatsmedel som handelsgddsel och bekamp-
ningsmedel visar istdllet pa skordedkningar
pa mellan 50 och 500 procent vid 6vergang
till ekologiska brukningsmetoder.®

Rikssnittet pa skordar av ekologisk spann-
mal ligger idag pa 50-60 procent av motsva-
rande konventionell niva, for arter pa 60-70
procent medan skorden av akerbonor ligger
pa 95-100 procent. Vallskérdarna har de
senaste tva aren legat pa 80-90 procent av
den konventionella skorden. Skérden av eko-
logisk matpotatis ligger runt halften av den
konventionella.?

Kvaveeffektivitet

Helt avgorande for lantbrukets klimateffekt
ar effektiviteten i kvavehanteringen.
Arligen tillfors runt 300 000 ton kvive till
svensk akermark, varav tva tredjedelar ar
nyfixerat kvave fran atmosfaren - 160 000
ton fran handelsgodsel, 30 000 ton fran

Skordenivaer ekologisk produktion
Snittskordar kg/ha for hela landet 2007-2009
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Kalla: Jordbruksstatistisk &rsbok 2010

biologisk kvavefixering och 20 000 ton via
kvavenedfallet.

Allt nyfixerat kvave kommer for eller
senare aterga till kvavgas i atmosfiren via
denitrifikation. En del kvave denitrifieras
redan i mark och godsel, men det mesta
sker utanfor odlingssystemen.

I samband med denitrifieringen bildas
aven lustgas, vilket ar en kraftig vaxthusgas
som dessutom bidrar till nedbrytningen av
ozonlagret. Det dr mycket svart att paverka
mangden lustgas i relation till mangden
denitrifierat kvave. Det vi daremot kan
paverka dr mangden nytillfort kvave.

CIRKULERING

Kvave fixerat ur atmosfaren cirkulerar i ekosystemen i form av nitrat, ammoniak eller andra organiska féreningar. For eller senare kommer
det aterga till atmosfaren, antingen direkt som kvévgas, eller omvégen via lustgas vilket totalt sett sker for mellan 3 och 5 procent av kvavet.

3) Se till exempel Badgley et al., Organic agriculture and the global food supply. Renewable Agriculture and Food Systems: 22(2); 86-108, 2007.

4) Jordbruksstatistisk arsbok 2010, SCB. De ekologiska skordarna ar fran areal som fatt ekostdd, vilken tidigare har skiljt sig fran arealen
certifierad ekologisk produktion. Fér 2009 ar skillnaden dock mycket liten.
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Genom forbattrad kvaveeffektivitet kan vi
minska behovet av nytillfort kvave och istal-
let anvanda mer cirkulerat kvave i form av
stallgodsel och aterférd urban vixtnaring.
Detta har en dubbel effekt genom minskade
lustgasutslapp och minskad energi- eller
markanvindning for att fixera kvavet.

Studier av vaxtnaringsbalanser fran ett
stort antal gardar visar pa ett tydligt lagre
kvaveoverskott per hektar i den ekologiska
produktionen — 17, 38 respektive 35 procent
lagre for vaxtodlings-, mjolk- respektive
kottgardar. Daremot var kvaveutnyttjandet,
det vill siga andelen av det tillférda kvavet
som hamnar i produkterna, hogre pa bade
de konventionella vixtodlings- samt kottgar-
darna. For mjolkgardarna var utnyttjandet
lika, runt 30 procent.”

Utmaningen for den ekologiska produk-
tion ligger darfor i forsta hand i att battre
utnyttja det kvave som redan idag hanteras
pa gardarna. Samtidigt kan utnyttjandet i
vissa fall ocksa forbattras genom tillforsel av
inkopta godselmedel som kan ge ett mer
lattillgangligt kvéve tidigt pa sisongen,
vilket i sin tur 6kar grodans mojlighet att ta
tillvara pa naringen nir mineraliseringen
fran mark och stallgddsel sen tar fart.

Ett uppmarksammat problem den i ekolo-
giska produktionen ar brytningen av ettari-
ga grongodslingsvallar. Arealerna ar dock
sma, och ersatts i allt hogre grad av flerarig
fodervall dven pa vaxtodlingsgardarna.®
Men dven brott av flerariga vallar kan vara
problematiskt, och bor till exempel ske pa
varen pa latta jordar i sodra Sverige.

En 6kad odling av fanggrodor i ekologisk
produktion har potential att minska kvave-
forlusterna, inte minst pa hosten efter ett
vallbrott nar vaxtnaring kan fortsatta mine-
raliseras efter huvudgrodan har slutat vaxa.
Aven skyddszoner kan hjilpa till. Bast ir om
det infangade kvavet kan aterféras genom
att skyddszonen skordas till livsmedel, foder
eller biogas.

Nytillforsel av kvave till det svenska jordbruket, ton N

Deposition Handels-
19 600 / godsel
164 000

Kvévefixering
34000

Foderimport
& livsmedels-
avfall

48 100

Handelsgé6dsel: Medelvérde 6ver forséljningen de senaste 5 aren.
Foderimport & livsmedelsavfall: Avser &r 2005, kalla SCB, 2007.
Inkluderar delvis cirkulerat kvéve fran livsmedelsavfall.
Kvavefixering: Avser ar 2008, kélla Naturvardsverket, 2010.
Deposition: Avser ar 2005, kalla SCB, 2007. Inkluderar liten méangd
cirkulerat kvéve frdn ammoniaknedfall.
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Kalla: Wivstad mfl 2009

Aterforsel av naring

Ett systemfel i dagens samhalle ar den i
princip saknade aterforingen av vaxtnaring
fran staden. Att lata vixtnéaringen cirkulera
varderas alltfor lagt. Det ar bade billigare
och enklare att plocka ner nytt kvave ur
atmosfaren genom baljvaxter eller handels-
godsel jamfort med att utnyttja det som
redan finns har nere.

Overligset mest kvive finns i humanurin,
uppskattad till en fjardedel av den arliga
tillférseln via handelsgddselkvéve.” Urinen
ar dessutom en relativt ren naringskalla.

5) Maria Wivstad mfl., Ekologisk Produktion — mdjligheter att minska évergddning, SLU, 2009.

o

Ibid

7) lbid. Har uppskattas kvaveinnehallet i humanurin till 37 160 ton N om aret, i fekalier till 5 070 ton N. Fosforn ar mindre skevt férdelad

med 3 040 ton P per ar i urinen och 1 690 ton P i fekalier.
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Rester av lakemedel ligger pa samma nivaer
som de i djurens godsel ®, och innehallet av
tungmetaller dr mycket lagt jamfort med till
exempel klosettvatten, matavfall eller flyt-
godsel fran notkreatur.”

Sjalva tekniken for urinseparering, lag-
ring och aterfoéring finns redan tillganglig,
aven om erfarenheter av storskalig imple-
mentering saknas. Ett alternativ till urinse-
parering ar hantering av separerat klosettav-
loppsvatten eller latrin.

Tyvarr namns inte humanurin eller kom-
posterade fekalier som ett godkant godsel-
medel i EU-regelverket for ekologisk odling.
En 6ppning kan dock finnas i att den svens-
ka Miljobalken klassar dessa produkter som
hushallsavfall. Anvindning av lagrad och
fermenterad humanurin och komposterade
fekalier borde darfor kunna vara férenligt
med EU-férordningen.

Effektiv djurhallning

Mjolkavkastningen for ekologiska kor ligger
i medeltal ett ton lagre per ko och ar jam-
fort med konventionell produktion. Trots
det finns det ingen signifikanta skillnader i
utslappen av vaxthusgaser per kilo produkt
— lite hogre metanutsldpp fran ekoproduk-
tionen balanseras mot hégre anvandning av
energikravande instatsmedel i den konven-
tionella.*?

Uppfodningstiderna for kottdjur ar ofta
langre i ekologisk produktion, vilket for
idisslarna gor att djuren hinner sldppa ut
mer metan an djuren i motsvarande konven-
tionella uppfédning. Effekten balanseras
mot att uppféodningen bygger pa ett resurs-
snalare foder som grovfoder och bete.

En utmaning for framtiden ar uppfod-
ningssystem som kombinerar kortare upp-
fodningstider med ett resurssnalt foder. En
forutsattning for det ar grovfoder av hog
kvalitet, till exempel helsidesensilage med
baljvaxter och optimerade vallfrobland-
ningar for 6kad avkastning och hog smak-
lighet pa fodret.

Betet ar en resurs som kan utnyttjas batt-
re, inte minst med tanke pa att idisslarna ar
utvecklade just for att beta. Rationell betes-
drift handlar om att kontinuerligt planera
betesbelaggning och val av mark efter aktu-
ellt tillstand och kunskap om nar narings-
vardet ar som bast.

Att minimera kvaveforluster fran hante-
ring, lagring och spridning av stallgodsel ar
en gemensamt utmaning for konventionell
och ekologisk produktion, dven om incita-
menten hittills varit starkare i den ekologis-
ka produktionen eftersom det inte ar lika
latt att ersatta det forlorade kvavet.

Optimering av utfodringen ar ocksa en
viktig atgard. Overutfodring leder till att
utslapp och insatser forenade med foder-
produktionen gar férlorade. Optimering av
proteininnehall leder till lagre kvavehalter i
stallgddseln vilket minskar risken for forlus-
ter i hanteringen. For egenodlat foder kravs
forbattrad sakerhet kring naringsinnehallet
for att kunna optimera utfodringen.

Friska djur och vaxter

Friska djur mar bittre, producerar mer, ar
fruktsammare och besparar uppfodaren
pengar och tid for medicinering och uppfolj-
ning. Lag rekryteringsandel och hog dodlig-
het av djur minskar produktionens effektivi-
tet eftersom utslapp och vaxthusgaser och
anvanda insatsmedel maste fordelas pa en
mindre mangd produkter. Aktivt deltagande
i omsorgsprogrammen for hog djurhalsa ar
en viktig atgard i arbetet med att effektivisera
och klimatsiakra animalieproduktionen.
Ekologisk husdjursproduktion hanvisas
fortfarande 1 stor utstrackning till djur som
avlats fram for hog produktion under kon-
ventionella férhdllanden. Utvecklingen av
avelsstrategier for uthallighet och effektivi-
tet — pa allt fran gards till internationell
niva — ar en viktig fraga for framtiden.
Friska vaxter vaxer battre och snabbare,
ger hogre skord och har hogre motstands-
kraft mot sjukdomar. Vi saknar fortfarande

8) Jan Eksvard, LRF, muntligt.

9) Maria Wivstad mfl., Ekologisk Produktion — méjligheter att minska évergddning, SLU, 2009.
10) Cederberg & Flysjo, Life cycle inventory of 23 dairy farms in South —Western Sweden. SIK-report Nr 728, 2004 Cederberg m.fl.,
Livscykelanalys (LCA) av norrlandsk mjolkproduktion. SIK-rapport Nr 7617, 2007.
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ett tydligt foradlingsarbete inriktat mot
robusta sorter optimerade for hog produk-
tion utan stora mangder godsel eller be-
kampningsmedel.

Arbetet med att ta fram battre anpassade
vaxtsorter kan med fordel bedrivas pa olika
nivaer. Exempel finns pa gardsbaserat for-
adlingsarbete dar bonder coachade av pro-
fessionella foradlare jobbar med utveckla
eget utsade — ett upplagg som har gett impo-
nerande resultat i andra lander.*®

Manga funktioner
Att vardera det samlade vardet fran kom-
plexa system som producerar flera olika
nyttigheter kan vara svart. Ett exempel ar
mjolkkor som producerar bade mjolk, kott
och kalvar. Vid betesbaserad drift bidrar de
dessutom till att halla landskapet 6ppet.

Det kan ocksa handla om att samma mark

samtidigt eller med tidsforskjutning ger flera

olika produkter. Skogsbete ar ett klassiskt
exempel pa det. Ett annat ar angsippel-
odlingen, dar bonderna ympade vildsadda
aplar med adla sorter ovanfor beteshojd.
Bada ar exempel pa system som fungerat
daligt i tider av 6kad mekanisering och
minskad mansklig narvaro i landskapet. Hor
behovs kreativa losningar som kombinerar
modern teknik med traditionell kunskap.

Effektiv markanvandning

Markanvandningen i dag innebar allt oftare
att marginalmarker 6verges, eller odlas
enbart for att fa stod, samtidigt som det
bedrivs en allt intensivare produktion pa ett
allt mindre areal. En langsiktigt effektiv
markanvandning behoéver utga fran ett
helhetsperspektiv dar platsspecifik analys
ger forutsattningarna fér hur hog produkti-
vitet, hdg mangfald och en begransad kli-
matpaverkan kan kombineras.

11) Se till exempel Right Livelihood beldnade Melaku Woredes arbete inom Seeds of Survival i Etiopen eller MASIPAG projektet pa Fillipinerna.
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©® VARDA JORD OCH LANDSKAP

Marken och landskapen ar jordbrukets
Overlagset viktigaste resurs. Langsiktigt
hoga skordar ar beroende av att vi aktivt
vardar vara jordar.

Marker med ett levande mikroliv och hog
humushalt ger friskare vaxter och hogre
skordar. Landskap med hog mangfald och
manga olika biotoper gynnar naturliga
fiender till skadegorare och pollinatorer,
ger utrymme for hotade arter och har, om
de innehaller trad och buskar, storre poten-
tial till att lagra in kol.

Ekologiskt odling har en positiv effekt pa
mangfalden av vaxter, pollinerande insekter
och faglar. Effekten ir som storst i det inten-
sivt odlade slattlandskapet och mindre i
mer varierade landskap.*?

Mulljordar kraver platsbaserad analys

Fran utdikade mulljordar sker stora utslapp
av koldioxid och lustgas. I takt med att
kunskaperna forbattrats de senaste aren har
betydelsen av utslappen dock skrivits ned.*®

Knappt 280 000 hektar av dagens bruka-
de jordbruksmark kan klassas som organo-
gen mark, vilket inkluderar bade torvjord
och gyttjejordar. Odlingen ar generellt mer
extensiv an pa mineraljordarna. Endast 1,7
procent av arealen mulljordar anvands for
odling exempelvis morétter och andra
grodor med stort avstand mellan raderna®®.

Som mest odlade vi pa 1940-talet 705 000
hektar utdikade organogena jordar. Av de
over 400 000 hektaren mark som sedan dess
tagits ur produktion antas huvuddelen idag
vara beskogad. Dessa jordar fortsatter dock
att slappa ut stora mangder koldioxid och
lustgas.*®

Tidigare rekommendationer om langlig-
gande vall eller att ater bl6tligga markerna
behover inte alltid vara de basta ur ett kli-
matperspektiv nar man vager

samman utslapp av bade koldioxid, metan
och lustgas. I vissa fall har till exempel
effekten av att ploja marken liten betydelse
da genomluftningen ar stor aven av oplojd
mark. Vatlaggning av marker dar vattenni-
van sen kommer att variera under sisongen
kan ge lustgasutslapp storre an de totala
utsldppen fran den torrlagda marken*®.

En platsbaserade analys som tar hansyn
till odlingshistoria, uppmatt bortodlings-
takt, jordsammansattning, lokalt klimat,
grundvattennivaer och arsvariationer ar en
forutsattning for att kunna ge rekommenda-
tioner om klimateffektiva atgarder. Nar
invallning dr majligt kan till exempel vat-
laggning vara ett alternativ. Vid potential
till betesproduktion samtidigt som betes-
djur finns tillgangliga kan permanent bete
vara ett alternativ. Att upphora med odling
av radgrodor maste utvarderas ur ett system-
perspektiv dar effekten av att odlingen
flyttas till andra jordar och delar av landet
beaktas.

Att fanga och lagra kol

Organiskt kol i marken representerar ett
betydande globalt kolférrad, upp till dub-
belt sa mycket som idag finns i atmosfaren.
Huvuddelen av kolet ar i form av humus
— en sammansattning av olika organiska
foreningar som ar betydligt mer svarned-
brytbara dn det nytillférda organiska mate-
rialet. Det nytillférda materialet bryts ner
inom nagra ar men kol i humusférradet kan
finnas kvar i hundratals till tusentals ar.
Nedbrytningstakten av humus paverkas av
en lang rad faktorer, bland annat bildning
av stabila aggregat dir humusamnen binds
ihop med till exempel lerpartiklar.*”
Forandringen i markens kolfoérrad kan
beraknas som nettoeffekten av tillférsel av
organiskt material, nedbrytning av det fars-
ka organiska materialet, nedbrytningen av

12) Janne Bengtsson m.fl., The effects of organic agriculture on biodiversity and abundance: a meta-analysis,

Journal of Applied Ecology 42, 2005.

2003 skrevs utslappen av koldioxid ner med en miljon ton. En lika stor sankning vantas i den kommande rapporteringen fér 2009.
Berglund mfl., Organogen jordbruksmark i Sverige 1999-2008, SLU, 2009.

13)
14)
15) Ibid.
16) Kerstin Berglund, muntligt.
17)

Gundula Azeez, Soil Carbon and Organic Farming, Soil Association, 2009.
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humus samt 6verforingen fran farskt mate-
rial till humus.*®

Hur mycket av det tillférda material som
overfors till stabilt humus varierar. For skor-
derester uppskattas det till ca 10 procent,
for stallgddsel 30 procent.*® For komposte-
rat material ar kvoten formodligen dnnu
hogre2?. Idag saknas studier av hur rotres-
ten fran biogasanlaggningar paverkar upp-
byggnaden av humus, men med tanke pa att
det ar de mest svarnedbrytbara foreningar-
na som finns kvar skulle potentialen kunna
vara stor och dairmed kunna kompensera
for att mycket av kolet i rGtmaterialet for-
svunnit som biogas.?"

Enligt modellberdkningar minskar idag
det totala kolforradet i vara odlade mineral-
jordar med totalt runt 70 000 ton kol om
aret. Forandringarna ar mycket sma i rela-
tion till det totala uppskattade kolférradet
pa 270 miljoner ton (i de dversta 0-25 cm).
Relativt andra utslappskallor i jordbruket ar
kolforlusten ocksa mycket liten.

Flerariga vallar, tillforsel av stallgodsel
och anvandning av fanggrodor ar kanda
atgarderna for att oka tillférseln av orga-
niskt material och bygga upp poolen med
stabilt humusmaterial. Det ar troligt att vi
med dessa och andra atgarder skulle kunna
oka inlagringen av kol i jordbruksmarken,
men det saknas bra underlag for att kunna
uppskatta potentialen.

Potentialen for kolinlagring i grasmarker
som inte odlas ar stor. I Sverige berdaknas
dock inlagringen till endast 30 kilo kol per
hektar och ar, vilket kan jamféras med
varden pa upp till 1 ton kol som uppmits
nere i Europa. Den avgorande skillnaden
verkar vara tillférseln av kviave. Manga euro-
peiska grasmarker godslas kraftigt medan
skotsel av svenska naturbetesmarker gar ut
pa att féra bort niring. 22

Om vi inte haft kviavenedfallet 6ver natur-
betesmarkerna (som ju har sitt ursprung i

forbranningen av fossila branslen) hade
betesmarkerna lagrat in annu mindre kol.
Eftersom potentialen till inlagring kan vara
sa stor ar det intressant att diskutera hur
naturbetesmarker bast skall skotas.

Trad som kolsanka

Inlagringen av kol i trad, bada i betesmar-
ker och i jordbrukslandskapet, ar idag be-
tydligt storre an den i marken. Under perio-
den 1990-2008 lagrade trad i betesmarker
in i genomsnitt 450 000 ton koldioxid om
aret och trad i akerlandskapet 190 000

ton. ?® Precis som inlagringen i skogen ar
detta dock kol som for eller senare kommer
slippas ut igen da traden avverkas. Samti-
digt kan vi om vi bestimmer oss for att
halla ett storre staende kolférrad i det 6pp-
na landskapet fa en stabil inlagring under
de ar vi bygger upp poolen.

Fler trad i jordbrukslandskapet beh6ver
inte vara synonymt med igenvaxning. I betes-
marker kan traden skotas aktivt genom till
exempel stamkvistning vilket minskar
utskuggningen av gras.

For att det inlagrade kolet ska bli en lang-
siktig sdnka kravs atgarder som ser till att
den avverkade veden inte omedelbart dter-
fors till atmosfaren (som vid forbranning)
utan pa olika satt stannar kvar. Massiv ved
kan lagras in genom anvandning som bygg-
material. Det vedmaterial som produceras
i akerlandskapet och naturbetesmarker ar
dock oftast av klenare natur.

En metod att utnyttja klenare virke till
kolinlagring ar tillforsel av flisat kvistmate-
rial fran lovtrad till marken, en teknik som
utvecklats i Kanada. Trafliset innehéller
mycket lignin med stor potential att bygga
upp det langvariga humusforradet. Traflis
av kvistar innehaller dessutom betydligt mer
naringsamnen an stammar vilket minskar
risken for kvavefastliggning. 24

18) Se till exempel Olof Andrén mfl., ICBM regional model for estimations of dynamics of agricultural soil carbon pools,

Nutrient Cycling in Agroecosystems 70, 2004.

19) Olof Andrén mfl., ICBM regional model for estimations of dynamics of agricultural soil carbon pools,

Nutrient Cycling in Agroecosystems 70, 2004.

20) Angela Y. Y. Kong mfl., The Relationship between Carbon Input, Aggregation, and Soil Organic Carbon Stabilization in
Sustainable Cropping Systems, Soil Science Society of America Journal, Vol 69, 2005.

Christel Cederberg, muntligt.

21)
22)
23) Den svenska klimatrapporteringen, Naturvardsverket 2009.
24)

Inlagring av kol i betesmark. Jordbruksverket Rapport 2010:25.

Caron et al., Regeneration Soils with Ramial Chipped Wood. Laval University, 1998.
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En annan omdiskuterad metod ar kolning,
vilket dven gar att géra med grovre material.
Trakol ar mycket stabilt som kolkalla och
anses i vissa fall dven bidra positivt till mar-
kens bordighet och egenskaper.

Minimera markpackning

Koérning med tunga maskiner packar mar-
ken. Markpackning leder bland annat till
lagre skordar, 6kad draneringsbehov, 6kad
energianvandning fér bearbetning, 6kade
utlakning och okad forlust av kvave genom
denitrifikation.?®

Kénda atgarder for att minimera mark-
packning som dubbelmontage, anpassat
lufttryck, battre dranering och att undvika
att kora pa blota marker kan leda till for-
andringar av matjordlagren som aterstalls
med tiden. Det stora problemet ar den mer
eller mindre permanenta packningen lang-
re ner i marken av alven, som okar genom
okande axelbelastningar.

Mera natur och vatten

Det finns mycket att vinna pa att fa in mer
natur och mangfald i jordbrukslandskapet
— fler trad och buskar, storre variation av

arter och biotoper och mer vatten som ror
sig genom landskapet. Detta kan leda till
okad kolinlagring, 6kad biologisk mang-
fald, forbattrade mikroklimat och 6kad

motstandskraft mot extrema vader som
stormar och skyfall.

Ingen annan atgard har haft sa stor bety-
delse for jordbrukslandskapets utseende
som det utdikningsprojekt som pagatt un-
der de senaste 150 dren. Utdikningen och
draneringen av jordbruksmark har kraftigt
forbattrat forutsattningarna for effektiv
vaxtodling pa manga av landets jordar. Men
det har ocksa haft sitt pris.

Vattnet som levande element ar idag till
stor del franvarande i landskapet, vilket
naturligtvis paverkar alla de arter som ar
beroende av de biologiska nischer som ska-
pas kring vatten. Det var ocksa utdikningen
och sjésankningarna som tog fram de ur
klimatperspektiv sa problematiska mulljor-
darna. Men kanske viktigast av allt ar att vi
forlorat mycket av den vattenhallande och
buffrande féormégan i landskapet.

Vattnet ror sig idag i snabb takt mot havet
genom gravda, utratade och fordjupade
vattendrag, vilket 6kar belastningen av
ndringsamnen pa havet. Tillsammans med
myrar, vatmarker och mader har de forlorat
sin formaga att buffra stora vattenfloéden vid
till exempel varfloder och langvariga regn-
perioder, vilket istallet leder till kraftiga
oversvamningar vid de kvarvarande vatten-
dragen.

25) Kalla for hela avsnittet: Inge Hakansson, Packning av akermark vid maskindrift, www.greppa.nu, 2000.
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© FANGA OCH LAGRA ENERGI

Livscykelanalyser visar att det ekologiska
lantbruket i de flesta produktionsomraden
har en lagre energianvandning per kilo pro-
ducerad produkt, runt 30 procent lagre bade
for vegetabilier och animalier. Huvudorsaker
ar utnyttjandet av baljvaxter istallet for
konstgodsel och energisnalt grovfoder.2®

Okade mekanisk ogrisbekimpning ger
nagot hogre dieselférbrukning i ekologisk
produktion, runt 15 extra liter diesel per
hektar for ettariga grodor?”, men den
totala effekten ér liten vilket alltsa visar sig i
livscykelanalyserna.

Farval fossil energi

De fossila branslena - kol, olja och gas — bil-
dades under miljoner ar genom en langsam
ansamling och kemisk férvandling av vaxt-
material. De representerar miljontals ar av
solljus samlade i en tat energimassa.

Genom att byta ut fossila branslen mot
biobranslen gar vi fran att anvanda histo-
riskt inlagrat kol till kol som lagrats in un-
der pa sin hojd de senaste hundra aren om
vi anvander skog. Det har ingen reell effekt
pa klimatet - satillvida vi inte samtidigt
forsakrar oss om att motsvarande mangd
fossila branslen stannar i marken - men
minskar vart fossilberoende. Samtidigt
skapar vi dock ett biobransleberoende. Det
ar troligt att biobranslepriser pa en global
marknad kommer oka i takt med de fossila.

Byte till kolfria energikallor baserade pa
vind, sol och vatten minskar var klimatpa-
verkan. Men de kan fortfarande gora oss
sarbara mot hoga energipriser. Den enda
langsiktigt hdllbara I6sningen pa vart fossil-
beroende ar att kraftigt minska var energi-
anvandning.

Minskad energianvandning

En del energi gar att spara inom hela lant-
bruket genom effektiviseringsatgarder — till
exempel anvandning av sparsam korning,
genomgang av forbrukning i stallar och
produktionsutrymmen, utbyte av aldre
maskiner och genomtinka logistikfloden
bade inom- och utomgards. JTT uppskattar
en total besparingspotential av diesel till
2020 pa 25 procent for akerbruket och 5
procent for interntransporter. 28

For att klara riktigt stora minskningar av
energianvandning kommer det kravas nya
odlingssystem som inte ar lika beroende av
tunga maskinoperationer. Plojningsfritt
jordbruk och andra varianter av reducerat
jordbearbetning ar alla lovande utveckling-
ar, aven om det kommer vara viktigt att hitta
system som samtidigt inte 6kar beroendet av
bekampningsmedel.

Aven en ékad odling av flerariga grodor
skulle kunna spara mycket energi. Flerariga
grodor kraver ofta mindre insatser i form av
markberedning, sadd och ibland dven
ograsbekampning.

Utnyttja kolfria energikallor

Idag anvander vi fortfarande en hel del
eldningsolja inom lantbruket, framforallt i
spannmalstorkningen. Det ar tekniskt moj-
ligt att de flesta ar torka spannmal enbart
med hjilp av system baserade pa solvarme.
Men det ar en process som kraver ett helt
annat engagemang och hantering an till
exempel en satstork dar vi bara trycker pa
en knapp.

Mycket av 6vrig uppvarmning inom lant-
bruket har redan stallt om, eller ar pa vag
att stalla till biobranslen. Det ar bra, men
det ar dnnu battre om vi kan utnyttja kolfria
energikallor som solvarmen.

26) Cederberg C, Mattsson B, Life Cycle Inventory of 23 Dairy Farms in South Western Sweden, SIK, 2004.
Cederberg C & Nilsson B, Livscykelanalys (LCA) av ekologisk notkottsproduktion i ranchdrift, SIK, 2004 (Nr 718)
Cederberg C & Darelius K, Livscykelanalys (LCA) av notkott — en studie av olika produktionsformer, Naturresursforum, 2000.
Energieffektiviseringar inom produktionen av handelsgddsel har gjort att resultaten i ovan ndmnda studier inte helt 6verensstammer
med dagens forhallanden. Har réknas med en energiatgang pa 41,8 GJ / ton ammoniak, medan de basta fabrikerna i Europa idag sags
ligga pa 31,8 GJ, dvs en minskning med 24 %. Energin for att tillverka handelsgddsel ar dock bara en post bland flera pa en konventionell gard.
27) Cederberg, 2009. Hur har miljoersattningen till ekologisk produktion paverkat vaxthusgasutslappen fran det svenska jordbrukssystemet? SIK.

28) Fogelberg mfl., Energibesparing i lantbruket ar 2020, JTI, 2007.
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Med tanke pa de enorma ytor solvinda
vaggar och tak lantbruket forfogar 6ver
torde potentialen for solvirmepaneler vara
nast intill obegransad. Den stora utmaning-
en ligger istallet i att hitta system for att
lagra varmen tills vi behover den. Enkla
losningar ar att utnyttja massiva material
som tegelvaggar eller vattentankar for att
jamna ut vairmen 6ver dygnet. Men aven
langre tids lagring gar att uppna genom till
exempel utnyttjande av stora vattenmagasin,
eller genom att pumpa ner varmvatten i

borrhal.

Biobranslen

Biobranslen ar ett battre alternativ an fossila
branslen. Hur mycket battre beror pa den

totala klimateffekten i odlingen av biobranslen.

Jamfort med skogen dr dock potentialen
till biomassaproduktion fran jordbrukets
ettariga grodor tamligen blygsam. Odling
av flerarig energiskog anses idag ge god
l6nsamhet, men trots det ar omfattningen
fortfarande mycket liten.

Den 16sning som lovar mest for framtiden
ar rotning av godsel dar vi far multifunktio-
nell nytta genom minskade metanutslapp
fran stallgodseln, en rotrest med littillgang-
lig naring som gor det lattare att ge vaxter-
na naring i ratt tid samtidigt som vi fangar
och lagrar energi.

En forutsattning ar dock att biogassyste-
men ar tata, sa att det inte lacker ut metan i
atmosfaren. Likasa madste rotresten hanteras
varsamt for att undvika avgang av metan,
ammoniak och lustgas.
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O AT GRONT

Mer gronsaker i kosten skulle ha en otvivel-
aktigt positiv effekt pa folkhalsan. Ur ett
klimat- och resursperspektiv bor det i stor
utstrackning vara svenska gronsaker vars
tillganglighet och kvalitet av naturliga skal
skiljer sig efter sasong.

Narproducerade, och garna ekologiska,
gronsaker ar hett efterfragade pa markna-
den. Det ar det ekologiska lantbrukets upp-
gift att leva upp till den efterfragan.

Mindre kott

I Sverige ater vi i snitt 80 kg kott per person
och ar, motsvarande 219 gram om dagen.
Det kan jamforas med Livsmedelsverkets
rekommendationer pa 95 gram om dagen till
kvinnor och 120 gram om dagen till man. 29

Klimateffekten av var kottkonsumtion
kan beraknas till drygt 800 kg koldioxid-
ekvivalenter per person och ar, vilket ar
halften av det personliga tak for all konsum-
tion pa 1,6 ton som IPCC uppskattar att vi
maste halla oss under.3?

Det ar dock viktigt att beakta att det ur ett
resursperspektiv finns stora skillnader mel-
lan olika system for djurproduktion. Idiss-
lare som omvandlar cellulosa till hogvar-
diga kott- och mjolkprodukter mojliggor
utnyttjanden av en stor resurspool som
annars inte hade varit tillganglig féor man-
niskan. Grisar och fjaderfa har istadllet po-
tential till en effektiv omvandling fran foder
till kott, men fodras i dag vanligen med
vegetabilier som skulle kunde anvandas
direkt som livsmedel.

Vilka djurslag som passar bast att produ-
cera var och ivilken omfattning ar en fraga
om plats- och systemanalys. En sadan analys
kommer i de flesta fall peka mot hog grov-

foderandel till idisslarna och anvandning av
restprodukter i uppfoédningen av enkelma-
gade djur. Den radande produktionsstruk-
turen inom lantbruket ar dock inget vi
andrar pa kort sikt.

Vad vi daremot kan férandra ar den
omfattande importen av kottprodukter.
Idag importeras runt 40 procent av det
konsumerade notkottet, 30 procent av fagel-
kottet och 20 procent av griskottet. Att mins-
ka kottkonsumtionen genom minskad im-
port ar darfor den till en borjan mest
prioriterade atgiarden. En helt slopad im-
port skulle sinka snittkonsumtionen till 60
kg per person och ar, motsvarande en
minskning pa 36% av den svenska kottkon-
sumtionen klimatavtryck. 3

Fran lantbruket kan vi bland annat bidra
med att lyfta fram kvaliteten och "lyxighe-
ten” i vara kottprodukter vilket bor inbjuda
till synen pa kott som ett tillbehor snarare
an en huvudingrediens i kosten.

Sjalvforsorjningsgraden i Sverige for olika kéttslag, %

120

111%

100
98% 97%

80
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40

Notkott Griskott ~ Far- och lammkott  Fagelkott
inkl lamm
. 1990 2006

Kalla: Madeleine Arnqvist, 2008.

29) Madeleine Arnqvist, Kottkonsumtion och dess klimatpaverkan, examensarbete vid SLU, 2008.

30) Ibid.
31) Ibid.
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Att korta avstanden mellan produktion och
konsumtion handlar inte bara om att mins-
ka transportbehovet. Det gor det ocksa
enklare att cirkulera vaxtnaringen. For kon-
sumenten blir flddena av resurser och rest-
produkter mer 6verskadliga och begripliga
vilket ger engagemang att bidra och st6dja
atgarder till aterforing av vaxtnaring.

Den ekologiska produktionen har krav pa att
hilften av fodret ska produceras pa den egna
garden, eller i samarbete med gardar som
ligger sa nara att stallgddseln kan aterforas.
Minga gardar produceras dock betydligt
hogre andel av sitt eget foder. Genom att
satsa pa egenodlad proteinfoder gar det att
uppna 100 procent egen foderférsorjning.

Lokalproducerat foder och godsel

Alla gardar har idag inte forutsattningar for
en integrerad djur- och vaxtodling. Tillgang
till foder kan pa manga platser vara en
broms till omlaggningen till ekologisk pro-
duktion. Samverkan mellan framforallt
mjolkgardar och vixtodlingsgardar kan
l16sa foderbristen, 6ka kvaveutnyttjandet i

stallgddseln genom storre spridningsareal
samtidigt som vaxtodlingsgarden for avsatt-

ning for de vallgrodor man anda maste ha i
vaxtfoljden.

En forutsattning ar att avstanden ar till-
rackligt korta for att aterféring av stallgdd-
sel kan bli aktuell.®® Genom att anvinda
lastbil for godseltransporterna - vilket ar
betydligt mer effektivt an traktor - vaxer det
avstand som kan anses rimligt.

Lokal distribution

Lokal distribution ar manga ganger ett
transportmassigt battre alternativ ur energi-
synpunkt, men behoéver inte nédvandigtvis
vara det.3® Avgorande ér dieselférbrukning
i anvanda fordon och lastningsgraden.
Fortsatt utveckling av transportmassigt
effektiva lokalmatkoncept ar viktigt.

Samtidigt kan det vara missvisande att bara
titta pa milavstand. For foradlade produkter
som kott och mjolk ar resurstorbrukning och
utslapp fran transporterna mycket sma i rela-
tion till de som sker i produktionen.

Men det finns ocksa stora sociala virden
med en lokal matproduktion, vilka inte ska
underskattas. Upplevelsen och vardering av
maten Okar nar vi far inblick i produktionen
och kanske personlig kontakt med produ-
centen.

32) | det nya regelverket for klimatcertifiering av mat stalls till exempel krav pa att minst 60 procent av fodret pa mjélkgardar som
produceras pa den egna garden eller pa pa en narliggande gard, vilket definieras som en gard dit aterférsel av stallgddsel ar aktuell.
33) Se till exempel Lokal mat pa vag, LRF & Ekologiska Lantbrukarna, 2009.
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UTVECKLINGSMAL FOR EKOPRODUKTIONEN TILL 2020

Okad kvaveeffektivitet, battre kunskap om
kolinlagring och en minskad energianvand-
ning ar centralt i utvecklingen av den eko-
logiska produktionen.

Den ekologiska produktionen har gatt fran
25 000 hektar ar 1990 till idag 392 000
hektar.3® Klimateffekten av den ekologiska
produktionen har beraknats till minskade
utslapp pa 430 000 ton co2e, jamfort med
om samma arealer hade odlats konventio-
nellt. De vasentliga posterna i den kalkylen
ar “utebliven” produktion av mineralgddsel
samt minskade lustgasutslapp pa grund av
lagre kvaveomsattning.3® Omstillning till
ekologisk produktion ar med andra ord en
effektiv klimatatgard rdknat i absoluta
utslapp.

Samtidigt avkastar den ekologiska pro-
duktionen mindre an motsvarande konven-
tionell. Gardsbaserade livscykelanalyser av

ekologisk produktion pekar dock mot att
aven utslappen av vaxthusgaser raknat per
kilo produkt blir lagre, &tminstone for
vegetabilier. For animalieprodukter ar det
svarare att se signifikanta skillnader.

En fortsatt omstallning till ekologisk pro-
duktion kommer ytterligare minska lantbru-
kets klimatpaverkan, hoja det producerade
marknadsvardet samt i manga fall dven
bidra till battre lonsamhet pa gardsniva.

Genom ett aktivt utvecklingsarbete pa
klimat- och energiomradet finns potential
till annu fler utslappsminskningar fér den
ekologiska produktionen. Av storst betydel-
se ar en Okad kvaveeffektivitet, battre kun-
skap kring kolinlagring och en minskad
energianvandning.

34) 392 000 hektar ar den ekologiskt certifierade arealen 2009. Den certifierade arealen respektive arealen med miljéersattning skilde sig
tidigare kraftigt, men tack vare den genomférda forandringen av stodsystemet &r skillnaden fran och med ar 2009 marginell.

35) Cederberg, 2009. Hur har miljéersattningen till ekologisk produktion paverkat vaxthusgasutslappen fran det svenska jordbrukssystemet? SIK.
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( )
FORSLAG TILL MAL 2020

» Halva den svenska jordbruksarealen omstalld till certifierad ekologisk produktion, motsvarande en fortsatt
arlig tillvaxt av den certifierade arealen med 10 procent®® (mellan 2004 och 2009 vaxte arealen med i snitt
12 procent om aret).

» En minskad energianvandning pa totalt 25% genom
- fortsatt omstallning av uppvarmning och torkning fran fossila branslen till biobranslen och solvarme
- minskad dieselférbrukning i dkerbruket genom sparsam korning, fokus pa energieffektiva
fordon, fortsatt utveckling av system for reducuerad jordbearbetning i ekologisk produktion
- minskad dieselférbrukning inomgards genom smartare planering av logistikfléden
- Oversyn och effektivisering av elférbrukning i stallar och andra produktionslokalar

» Hoja kvaveeffektiviteten pa ekologiska vaxtodlings och kottgardar till minst motsvarande den i konventionell
produktion (se diagram sidan 7)

» |dentifiera kostnadseffektiva I6sningar for gardsbaserad biogas i mindre skala

» Effektivisering av kottproduktionen, och da framférallt dikoproduktionen, ur ett klimatperspektiv genom
- kortare uppfédningstider
- klimatsmartare foder, till exempel helsadesensilage med baljvaxter
- effektivare betesutnyttjande

» Mojliggdra anvandning av humanurin och sorterat klosettvatten som vaxtnaringskallor

» Satsningar pa kunskapsuppbyggnad kring:
- skotselsystem for forstarkt kolinlagring i jordbruksmark och redskap for att kvantifiera den nytta
ekologisk produktion redan gor, samt fa underlag till ett férbattringsarbete
- system for att halla kvar kolet infangat i réjningsvirke, till exempel genom kolning
eller nedbrukning av traflis
- platsanpassade skotselrad for mulljordar med hansyn till utslapp av bade koldioxid, metan och lustgas

36) Raknar vi med en fortsatt tillvaxt av den ekologiska arealen pa 10 procent om aret kommer det ar 2020 finns 1 466 miljoner hektar
ekologiskt certifierad aker, betesmark och slatterangar i Sverige, motsvarande hélften av dagens jordbruksareal.

En klimat- och energistrategi for det ekologiska lantbruket | 18



